
  

CERINOX® BR
陶瓷膜叉流過濾設備

用於廢酵母中回收啤酒

特點

CERINOX® 是配備管狀陶瓷膜的叉流過濾設備。其結構緊湊，主

要由兩部分組成：過濾機單元和CIP清洗站，這兩部分可以獨立

安裝或裝在一個支架上。控制水平可以靈活配備，從手動到全自

動控制均可。

這種被稱為雙流模組的特別設計加大了過濾機過濾面積的安裝密

度，設備安裝高度低，占地面積小，因此維護非常方便。設備設

計緊湊，內部體積小，安裝過濾面積大。這樣，設備水、電消耗

低，產品損耗少。為廢酵母啤酒回收量身製作的陶瓷膜保證了極

佳的經濟性和優質的回收酒。耐用的濾膜，歷經15年在全世界超

過50套設備上久經檢驗的成熟工藝，使系統運行穩定，維護費用

低，基本上不需要操作工在現場監控。因此，設備投資回報期

短，使得CERINOX® 成為當前啤酒回收的標準配置。

基本流程

在啤酒釀造階段，多餘酵母/廢酵母沉降在發酵罐和儲藏罐中。

廢酵母的總量大約占啤酒廠產量的2-3%，這當中大約50%是啤

酒。如果廢酵母沒有處理就送去農莊或者食品加工廠，則是啤酒

廠的一大損失；如果廢酵母直接排放，其極高的生物需氧量

（BOD值大約為140,000 mg/kg）會大幅加大汙水處理負荷。因

此，我們需要從廢酵母當中將寶貴的啤酒回收出來。

工作原理

以下圖片顯示了叉流過濾的工作原理，可以看出已過濾的液體和

未過濾的液體的流向是互相垂直的。

未過濾的液體流向是和膜表面平行的，其湍流阻止顆粒沉積在濾

膜上，並將沉積下來的顆粒帶走，以此提高過濾機的過濾量。

作用在濾膜上的壓力梯度迫使過濾液穿過濾膜。

濾膜特性

專門為啤酒回收量身製作的陶瓷濾膜具有圓形的多通道：

陶瓷材料高度的耐用性保證了濾膜較長的使用壽命、設備的高利

用率、較低的濾膜更換成本和維護費用。

回收啤酒的質量

濾膜0.3um的孔徑保證了回收啤酒的高質量：

三角測試顯示，回添量在不超過5%的情況下，添加回收酒的啤

酒和原酒沒有明顯差別。由於回收酒通常不會超過啤酒產量的

2%，因此回添率一般在1-3%左右。回添點在迴旋沉澱槽到過濾

機之間。

顯然，廢酵母應該在盡可能新鮮的情況下處理，最好在回收後的

24小時之內。儲存時間越長，酵母自溶的可能性越大。

待濾液的流向

已過濾液的流向

陶瓷膜

過濾後濁度 < 0.8 EBC (90° angle)

過濾後的酵母數 < 5 cells / 100 ml

細菌數減少量 > 105

通道直徑 8 mm

孔徑 0.3 µm

最高耐壓 30 bar

耐高溫 > 90°C

pH 0~14



  

雙流模組

雙流模組的名稱來自於未過濾液在陶瓷濾膜通道中向上和向下兩

個不同的流向。

這種設計理念實現了最大的組裝密度和最少的管道接口。通過頂

部和底部的孔板，可以充分排氣並完全排汙。

這種佈置使得僅僅打開過濾機頂蓋，就可以維護設備，非常方便。

我們提供兩種不同尺寸的雙流模組，一種是20m2過濾面積，另

一種是48m2。因此，通過組合不同的組膜，即可以為任何產能

的啤酒廠提供最佳過濾面積的設備。

空間要求

設備最大高度為3.3米，CIP站占地面積為2.5 x 1.0米。設備占地

面積取決於安裝的雙流模組的數量和型號。安裝較大模組的部分

設備參數：
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濾出方向

右邊模組
=

向下流

循環出口循環進口

左邊模組
=

向上流

模組數量 1 2 3

過濾面積/m2 48 96 144

*日處理酵母量/hL 240 480 720

空間要求/m 2.2 x 2.0 3.0 x 2.0 3.0 x 3.0

* 取決於幹物重和比重；包括二次過濾。

過程

CERINOX啤酒回收採用“批次”操作模式。酵母在設備和批次罐

（供料罐）循環的時候，啤酒被回收出來。由於批次罐的存在，

過濾機當中酵母的濃度升高緩慢，設備僅在極短的時間內在最大

濃度上運轉。該工藝比流量較高。批次罐中濃度較低的酵母不斷

取代過濾機當中濃度較高的酵母，直到罐中也充滿高濃度的酵

母，實現了半連續操作。殘酒過濾可以提高回收率，以提高經濟

效益。在此我們用脫氧水補充設備當中回收的啤酒，這樣酵母泥

中的啤酒不斷被稀釋，回收啤酒的濃度也會不斷降低。

投資回報期

取決於啤酒廠的規模和是否回收殘酒，典型的投資回報期限為

1-3年。規模大的啤酒廠投資回報期要快於規模較小的啤酒廠。

對於年產量小於100,000百升的啤酒廠，投資回報比較困難。進

行殘酒回收的啤酒廠比沒有殘酒回收的啤酒廠回報期要短。
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殘酒回收的啤酒廠經濟性分析
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